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1. Klauzula stosowania projektu typowego

Projekt gotowy konstrukcji, jako cze$¢ projektu technicznego w rozumieniu art. 34 ust. 3 Prawa
budowlanego (Dz.U.z 2021r., poz.2351 z pdzn. zm.) jest przeznaczony do wielokrotnego zastosowania.
Za wszystkie rozwigzania w nim zawarte odpowiada osoba z uprawnieniami projektowymi (art. 20 ust 1
Prawa Budowlanego) dokonujgca jego przystosowania do wymagan § 3 rozporzadzenia Ministra
Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.z 2022r., nr 1679).
Projekt konstrukgcji dotyczy konkretnego obiektu i stanowi indywidualng dokumentacje spetniajgca
okreslone wymagania i odpowiedzialno$¢ za przyjete rozwigzania ponosi projektant i sprawdzajacy z
odpowiednimi uprawnieniami do projektowania oraz do wykonywania samodzielnej funkcji w
technicznej w budownictwie.

Zatozenia techniczne ustalone przez projektanta dokonujgcego adaptacji konstrukcji powinny

obejmowaé m.in.:

= wyniki obliczeit statycznych, opracowane wg Polskich Norm powotanych w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia w sprawie warunkdw technicznych, jaki powinny odpowiada¢ budynku i ich
usytuowanie (jt. Dz.U. z 2022 r., poz.1225),

* rozpoznanie podioza gruntowego na terenie budowy: wyniki obcigzen jednostkowych gruntu, poziom
wody gruntowej, tereny pogoérnicze /gdrnicze,

= ustalenie odpowiedniego rodzaju fundamentowania i konstrukcji.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej budynku Burger King DT280
przeznaczony do wielokrotnego zastosowania. Opracowanie projektu technicznego wykonano na
podstawie projektu architektoniczno — budowlanego obiektu powtarzalnego BK Burger King DT280
opracowanego przez projektantow z biura ARCHIPEKA, ul. Ractawicka 79/2, 53-149 Wroctaw.

3. Podstawa opracowania

= ECO PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji,

= EC1 PN-EN 1991-1-4:2004 — Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-4 Oddziatywania ogdine -
oddziatywanie wiatru,

= EC1 PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 — Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 Oddziatywania
ogdlne - Oddziatywanie $niegiem,

= EC1 PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1 Oddziatywania ogdlne - ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

= EC2 PN-EN 1992-1-1:2008 — Projektowanie konstrukgcji z betonu. Cze$¢ 1-1 Reguly ogdine i reguty
dla budynkdw,

= EC3 PN-EN 1993-1-1:2006— Projektowanie konstrukgcji stalowych . Cze$¢ 1-1 -Postanowienia ogdlne
— Reguty ogodlne i reguty dla budynkow,

» EC6 PN-EN 1996-1-1:2010 — Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢ 1-1 Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

» prawo budowlane tekst jednolity (Dz.U. z 2021r., poz.2351 z pdzn.zm.),

= rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2022r., poz. 1679),

» rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2022r., poz. 1225.),

» rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r., nr 109,
poz.719 z pézn. zm.),

» ustawa o wyrobach budowlanych, (tekst jednolity Dz.U. z 2021r., poz. 1213 z pdzn.zm.),

= ustawa o ochronie przeciwpozarowej, (tekst jednolity Dz.U. z 2022r., poz. 2057.)

= CONSOLIS - Strunobetonowe ptyty stropowe kanatowe HC, Poradnik Projektanta



4. Rozwigzania konstrukcyjne i zastosowane schemat statyczny

Budynek zaprojektowany jako parterowy. Budynek o konstrukcji murowanej monolitycznymi
zelbetowymi stupami, belkami, wieficami o statycznie wyznaczalnych schematach statycznych. Sciany
murowane z bloczka silikatowego Silka 15MPa, na zaprawie cementowo-wapiennej M10. Posadowienie
budynku bezposrednie na tawach i stopach fundamentowych wykonanych z betonu monolitycznego
klasy C30/37 w klasie ekspozycji XC2. Zewnetrzne S$ciany posiadajg pionowe Zzelbetowe stupy
skrepowane tgczone na strzepia zapewniajgce wspotprace w przenoszeniu oddziatywan i kotwione w
wiencu obwodowym. Stropodach, o konstrukcji zelbetowej z prefabrykowanych ptyt strunobetonowych
HC-200, uktadane w dwdch poziomach.

5. Zalozenia przyjete do obliczen

Podstawowe zatozenia przyjete do obliczen:

= obcigzenie $niegiem: IV strefa — obcigzenie charakterystyczne sk=1,6 kN/m?,

= obcigzenie wiatrem: I strefa — obcigzenie charakterystyczne qk=0,30 kN/m?,

= obcigzenie uzytkowe dachéw kategoria H — dach bez dostepu, obcigzenie gk=0,40 kN/m?,
» kategoria geotechniczna: pierwsza,

= strefa przemarzania: II strefa h, = 1,0m.

Podstawowe materiaty konstrukcyjne:

= beton podktadowy beton C12/15,

= elementy zelbetowe beton C30/37 w klasie Srodowiska XC1 i XC2,

= stal zbrojeniowa stal A-IIIN — B500SP,

* elementy murowe bloczki wapienno-piaskowe SILKA 15MPa grubosci 24cm
= Sciany fundamentowe bloczki betonowe klasy B15 grubosci 24 cm

= stropodach prefabrykowane ptyty kanatowe strunobetonowe HC-200
= elementy stalowe Stal S235JR

» potaczenia Srubowe klasa 5.8 1 8.8

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej wg rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.463). Budynek posadowiono na
zelbetowych tawach i stopach na gtebokosci -1.05m.

Podstawowe zatozenia:

= proste warunki gruntowe, wyrazajagce sie wystepowaniem jednorodnych litologicznych i
genetycznych warstw z piasku Sredniego,

» bez wystepowania wody gruntowej naptywowej i ustabilizowanej.

» Gruntu jednorodne — piaski $rednie, o stopniu zageszczenia Ib=(0,60-0,70), co odpowiada gruntom
$rednio zageszczonym.

Posadowienie obiektu:

* na dnie wykopu grunt piaszczysty nalezy ustabilizowac podktadem z betonu wyréwnawczego C12/15
grubosci co najmniej 10 cm,

» w czesci podziemnej zastosowac izolacje przeciwwilgociowa,

= posadowic obiekt na gtebokosci Hz =1,15m, tj. ponizej umownej projektowanej granicy przemarzania
wg PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane. Projektowanie posadowieri bezposrednich. Obliczenia
statyczne i projektowanie.



7. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej

Elementy konstrukcji dachu, Scian zewnetrznych i pokrycie dachu powinny by¢ nierozprzestrzajgce
ognia. Nierozprzestrzeniajgcym ognia elementom budynku odpowiadajg elementy wykonane z wyrobdéw
klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: Al; A2-s1,d0 ; A2-s2,d0 ; A2-s3,d0 ; B-
s1,d0 ; B-s2,d0 ; Bs-3,d0. W pomieszczeniu zabronione jest przechowywanie niebezpiecznych rzeczy
jak np.: butli z gazem na propan - butan, kanistry z paliwem, ztomowych urzadzen elektrycznych itp.

Nierozprzestrzeniajgcym ognia przykryciom dachéw odpowiadajg przekrycia:

» klasy Broor (t1) badane zgodnie z Polska Normg PN-EN 1187:2004 Metody badari oddziatywania
ognia zewnetrznego na dachy . Badanie 1,

» klasy Broor Uznane za niespetniajgce wymagania w zakresie odpornosci wyrobéw na dziatanie ognia
zewnetrznego, bez potrzeby przeprowadzania badan, ktérych wykazy zawarte sg w decyzjach Komis;ji
Europejskiej opublikowanych w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. Warunkami kryteria
techniczne dla przykry¢ Broor (t1), o ktorych jest mowa w pkt 1, podano w zatgczniku nr 3 i tabeli 3
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie — Dz.U. 2022 r., poz. 1225.

8. Wymagania materialowe

Zastosowane materiaty i wyroby budowlane powinny by¢ wolne od jakichkolwiek usterek, wad oraz
by¢ oznakowane i przeznaczone do Srodowiska, w jakim bedg uzytkowane. Wszystkie materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia, normach i aprobatach technicznych.
Zgodnie art. 5 Prawa budowlanego wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowalnych, jezeli jest:
= oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo

europejskg oceng techniczng, badz krajowa specyfikacjg techniczna panstwa cztonkowskiego Unii

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejskg za zgodna

z wymaganiami podstawowymi. Wyréb budowlany, objety normg zharmonizowang lub zgodny z

wydang dla niego europejskg oceng techniczng, moze by¢ wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie

Z rozporzadzaniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca 2011 r.

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i

uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

» oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzdr okresla zatgcznik nr 1 do ustawy o wyrobach
budowlanych, w przypadku, gdy wyréb budowlany nie jest objety normg zharmonizowang, dla ktorej
zakonczyt sie okres koegzystencji, o ktorym jest mowa z art. 17, ust 5 rozporzadzenia nr 305/2011 i
dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna.

W przypadku wyrobéw wprowadzanych do obrotu zgodnie z rozporzgdzeniem nr 305/2011:

» producent sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych, umieszcza oznakowanie CE, opracowuje
dokumentacje techniczng z podaniem wszystkich istotnych elementdéw wigzanych z wymaganym
systemem oceny i weryfikacji statosci wkasciwosci uzytkowych, zapewnia, aby wyrobowi towarzyszyly
instrukcje obstugi i informacje na temat bezpieczefistwa w jezyku okreslonym przez dane panstwo
cztonkowskie, fatwo zrozumiatym dla uzytkownikdw,

* importer zapewnia przeprowadzenie przez producenta oceny i weryfikacji wiasciwosci uzytkowych i
sporzadzenie przez niego dokumentacji technicznej oraz deklaracji wiasciwosci uzytkowych;
zapewnia takze, aby wyrob nosit oznakowanie CE i aby towarzyszyly mu instrukcje obstugi i
informacje dotyczace bezpieczenstwa; importerzy wskazujg swoja nazwe i adres na wyrobie,
przechowujg kopie deklaracji wiasciwosci uzytkowych i zapewnig udostepniane dokumentacji
technicznej,



» dystrybutorzy zapewniajg to, ze przed udostepnieniem wyrobu budowlanego na rynku wyrdb nosi
oznakowanie CE i ze towarzyszg mu dokumenty wymagane zgodnie z CPR oraz instrukcje obstugi i
informacje dotyczace bezpieczenstwa; dystrybutorzy zapewniajg takze spetnienie odpowiednich
wymagan przez producent i importera.

Wyroby budowlane mogg by¢ wprowadzane do obrotu, jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa i majaca
wptyw na spetnianie wymagan podstawowych wynikajgcych z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa w sprawie deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania znakiem budowlanym ( Dz.U. z 2016 r. poz.1966 z p6z.zm.). Informacje w nim zawarte sg
zaleceniami dla producentéw wyrobow budowlanych w zakresie wdrazania, dokumentowania i
utrzymywania systemu zakfadowej kontroli produkcji (ZKP).

9. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatlowe

9.1. Fundamenty - lawy i stopy fundamentowe

tawy i stopy fundamentowe nalezy posadowi¢ bezposrednio na warstwie gruntow nosnych. tawy
zbroi¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi pretami ze stali A-IIIN — B500SP. W naroznikach taw utozy¢
dodatkowo prety g12mm, z zaktadem co najmniej 1,00m i potgczy¢ ze zbrojeniem gtownym.

Wszystkie elementy zelbetowe nalezy wykonac z betonu C30/37 w klasie ekspozycji XC2 i posadowic¢
na warstwie wyréwnawczej z betonu C12/15 gr. 10cm. Otulina zewnetrzna elementéw Zzelbetowych od
strony gruntu Cmin=50 mm.

Dla wszystkich elementéw Zelbetowych majacych stycznos¢ z gruntem nalezy wykonaé izolacje
przeciwwilgociowg /przeciwwodng np.: z dwusktadnikowej dyspersyjnej masy asfaltowo-kauczukowej —
IZOHAN WM 2K. Prace nalezy wykonywac wytacznie przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze min.
+10°C. Podtoze nalezy wstepnie oczysci¢ z zanieczyszczen i uprzednio zagruntowac dyspersyjnym
preparatem bitumicznym np. IZOHAN DYSPERBIT/WL lub IZOHAN WA (w zaleznosci od chtonnosci
podtoza) Nalezy wykona¢ izolacje, do catkowitego pokrycia struktury betonowej, zgodnie z kartg
techniczng producenta wyrobu.

Przed wykonaniem $cian fundamentowych z bloczkdw betonowych nalezy zlokalizowac¢ wszelkie
przejscia instalacyjne zgodnie z projektami branzowymi. Przejscia uszczelni¢ przed wnikaniem wody
gruntowej.

9.2. Sciany nosne

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nalezy wykonac z bloczkéw wapienno-piaskowych SILKA gr.24cm,
murowane na zaprawie cementowo-wapiennej M10, z zachowaniem wigzania. Bloczki z betonu
komorkowego uktadac na warstwie poslizgowej z podktadowej papy termozgrzewalnej gr. 4,2 mm. Klasa
wytrzymatosci zaprawy na Sciskanie 15MPa. Warstwa wykonczeniowa wewnetrzna tynk maszynowy
gipsowy o gr.1,8 cm. Zaleca sie pod i nad otworami okiennymi w spoinach wspornych utozy¢
prefabrykowanej zbrojenie w postaci zgrzewanych siatek, drabinek, kratowniczek.

9.3. Dozbrojenie strefy nad i podokiennej

Aby zapobiec pojawieniu sie rysy w strefie pod nadprozem otworéw okiennych, zaleca sie w spoinie
pod ostatnig warstwg bloczkdéw w murze podokiennym, na catej jego dtugosci, uktadac zbrojenie do
spoin wspornych lub w wyztobieniach wypetnionych zaprawg 2 prety @ 6. Zbrojenie i prety @ 6 nalezy
przedtuzy¢ poza otwodr okienny o 0,5 m z kazdej strony. W przypadku obcigzenia filara
miedzyokiennego przekraczajgcego 0,7 jego nosnosci takie zbrojenie nalezy réwniez utozy¢ na
ostatniej warstwie bloczkow.



Rys. 1 Szkic rysunkowy utoZenia zbrojenia nad otworami

9.4. Stupy i sciany zelbetowe

Stupy i Sciany Zzelbetowe wykonac¢ z betonu C30/37, w klasie ekspozycji na oddziatywanie
$rodowiska XC1/XC2 wg PN-EN 206+A1:2016-12P i jej krajowego uzupetnienia PN-B-06265:2018-10P
Beton-Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc. Zbrojenie gtdwne nalezy wykonac z pretdéw ze
stali A-IIIN — B500SP. Stupy w Scianie nalezy betonowac na tzw. ,strzepia” tzn. z przesunieciem co
najmniej 10cm. Otulina pretdw zbrojeniowych Cmin=25mm. Stupy kotwi¢ dotem w fawach i stopach
fundamentowych, gérg w wieicach i podciggach.

Dla wszystkich elementow zelbetowych majacych styczno$¢ z gruntem nalezy wykonac izolacje
przeciwwilgociowg /przeciwwodng np.: z dwusktadnikowej dyspersyjnej masy asfaltowo-kauczukowej —
IZOHAN WM 2K. Prace nalezy wykonywac wytgcznie przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze min.
+10°C. Podtoze nalezy wstepnie oczysci¢ z zanieczyszczen i uprzednio zagruntowac dyspersyjnym
preparatem bitumicznym np. IZOHAN DYSPERBIT/WL lub IZOHAN WA (w zaleznosci od chfonnosci
podtoza) Nalezy wykonac izolacje, do catkowitego pokrycia struktury betonowej, zgodnie z kartg
techniczng producenta wyrobu.

9.5. Wience i podciagi zelbetowe

Zelbetowe podciggi, wierice, wykonaé z betonu C30/37, w klasie ekspozycji na oddziatywanie
$rodowiska XC1 wg PN-EN 206+A1:2016-12P i jej krajowego uzupetnienia PN-B-06265:2018-10P
Beton-Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc, zbroi¢ pretami ze stali A-IIIN — B500SP. Zbrojenie
nalezy wykona¢ wg rysunkéw konstrukcyjnych. Minimalna otulina pretéw zbrojeniowych Cmin=25mm.
Zbrojenie podciggu kotwi¢ w stupach na i potaczy¢ ze zbrojeniem gtdwnym. Podciggi, nadproza nalezy
wykonac bez przerw technologicznych razem z wiencami.

9.6. Konstrukcja stropodachu

Ptyte stropodachu zaprojektowano z prefabrykowanych ptyt kanatowych sprezonych HC200, dobdr
wykonano wg Poradnika Projektanta - Strunobetonowe ptyty stropowe kanatowe HC — firmy CONSOLIS.
Ptyty kanatowe typu HC-200 majg wysoko$¢ nominalng 200 mm, Plyty HC-200 posiadajg 6 podtuznych
kanatdw o przekroju kotowym $rednicy 155 mm. Kanaly umieszczone sg centralnie na wysokosSci
przekroju. Wynikajaca stad grubosc poétki dolnej i gornej ptyt wynosi 22,5 mm. Na szerokosci przekroju
kanaty rozmieszczone sg rownomiernie co 187,6 mm. Masa 1 m2 ptyty HC-200 wynosi 245 kg/m2, masa
1 m2 stropu z wypetnionymi spoinami 260 kg/m2.
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Rys. 1. Przekroj poprzeczny ptyty HC-200



Ptyty przekazujg obcigzenia na Sciany murowane oraz stupy zelbetowe za pomocg wiencéow obwodowych
oraz podciggdw zelbetowych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta odnosnie
transportu, sktadowania oraz montazu elementéw. Warstwy spadkowe stropodachu wykonac¢ z klindw
styropianowych (nie dopuszcza sie wykonywania warstw spadkowych z betonu).

Wszelkie szczegély montazowe, tj. oparcie na wiencach, podciggach, wykonanie zamkéw,
otworowanie, itp. nalezy wykona¢ wg. szczegdtowych rysunkéw dostarczonych przez producenta
prefabrykowanych ptyt stropowych. Ostateczny rozktad i otworowanie ptyt prefabrykowanych HC-200
wg projektu warsztatowego wybranego producenta Lokalizacje otworéw oraz ciezary urzadzen nalezy
zweryfikowac z projektami branzowymi

9.7. Konstrukcje stalowe — zadaszenia, obudowy attyki, podstawy dachowe

Wszystkie elementy stalowe nalezy wykona¢ ze stali konstrukcyjnej klasy S235JR wg PN-EN 10025-
2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czesc 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

Wymagania wykonania konstrukgcji stalowych:

» kategoria produkcji PC1: elementy spawane wykonywane z stali dowolnego gatunku i gatunkow
nizszych niz S355,

= tolerancje wytwarzania wg PN-EN 1090-2 Wykonywanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czesc¢
2 .Wymagania dotyczgce wykonania konstrukcji stalowych,

= klasa konsekwencji CC1: uwzglednia potencjalne konsekwencje katastrofy budowalnej, w postaci
strat ludzkich, ekonomicznych i degradacji Srodowiska,

= kategoria uzytkowania SC1: konstrukcje elementy projektowane na oddzialtywania przewazajgco
statycznie,

» klasa wykonania konstrukgji: EXC2,

= stopien przygotowania powierzchni do malowania: P1 (trwatos¢ powtoki powyzej 5 lat),

» trwatos¢ systemu malarskiego dtuga (H>15 lat) wg PN-EN 1S012944,

» kategoria korozyjnosci srodowiska C3 wg EN-ISO 14713 : pomieszczenia produkcyjne,

= system powtoki antykorozyjnej EP 200/2-FeSa2V>: powtoka epoksydowa potpotysk/potysk o grubosci
160 pm (160 mikrondw).

= zabezpieczenia antykorozyjne fgcznikdw Srubowych wykonac poprzez ocynk ogniowy zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1461

9.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja stalowa zalicza sie do klasy C3 kategorii korozyjnosci atmosfery. Konstrukcje stalowg
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 2 wykonujgc gruntowng obrobke strumieniowo—Scierna,
ocynkowac, grubo$¢ powtoki 85 pm i i zabezpieczy¢ systemami epoksydowymi EP200/2-Fe Sa2'4, o
grubosci 200um, w kolorze jasnym potpotyskowym/potyskowym.

Ocena wihasciwosci powtok na elementach stalowych powinna obejmowac badania w zakresie:

» grubosci powtok wg PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtoki,

» wygladu powtoki wg PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjig konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich — Czes¢ 7 — Wykonywanie i nadzor prac
malarskich,

» przyczepnosci powtoki wg PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki naciec.



10. Zestawienie obcigzen

10.1. Obcigzenia stale stropodachu

wspolcz.

_ - obcigzenia obciazenia obc_iqienia
Rodzaj obcigzenia char. Gch oblicz. Gobi
kN/m?2 kN/m?2
1. | Pokrycie dachowe - membrana dachowa PVC-P 0,100 1,35 0,135
2. | Styropian EPS100-036 gr.45cm 0,203 1,35 0,273
3. | Folia izolacyjna PE gr.0,5mm 0,003 1,35 0,004
4. | Plyta kanatowa HC-200 3,270 1,35 4,415
5. |Instalacje wewnetrzne 0,500 1,35 0,675
6. | Sufit podwieszany 0,200 1,35 0,270
7. | Obcigzenie $niegiem 1,280 1,50 1,920
8. | Obcigzenie $niegiem przy attykach 0,320 1,50 0,480
9. | Obcigzenie uzytkowe - dach bez dostepu 0,400 1,50 0,600
RAZEM 6,276 8,772

10.2. Obcigzenia od urzadzen

wspoicz.

obcigzenia g EenE

oblicz. Gobi

obcigzenia

Rodzaj obcigzenia char. Geh
kN kN

L |Conls bR eI A | gs0 | 135 | e
2. | Centrala nawiewno-wywiewna, m=400kg+10% 4,000 1,35 5,400
3. | Chtodnica odzysku glikolu, m=400kg+10% 4,000 1,35 5,400
4. | Agregat skraplajacy dla centrali nawiewnej, m=134kg 1,340 1,35 1,809
5. | Agregat skraplajacy dla uktady kaset, m=134kg 1,340 1,35 1,809
6. | Pompa ciepta, m=108kg 1,080 1,35 1,458
7. | Wentylator wywiewny, m=102kg 1,020 1,35 1,377
8. | Agregat chtodni, m=70kg 0,700 1,35 0,945
9. | Agregat mrozni, m=70kg 0,700 1,35 0,945
RAZEM 20,68 27,918
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10.3. Obciazenie sniegiem

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

3 knim?]
przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii)
ML I NN s I O i s
20 207/ | 2.0° 2.0° 2.0° 2.0°

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Dach dwupofaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 4
sk = 1,6 kN/m?2
- Wspdtczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
C.=1,0
- Wspdtczynnik termiczny: Ct = 1,0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 2,0°
M2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = WCeCr'sk =0,81,01,011,6 = 1,28 kN/m?2
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10.4. Obcigzenie $niegiem — zaspy przy attykach
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Zaspy przy wystepach i przeszkodach (6.2, B4)

hm0,80

A O O T O O T T L e R

15=5,00

Dach przy attyce :
- Attyka na dachu, h = 0,8 m
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 4
sk = 1,6 kN/m2
- Wspdtczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspdtczynnik termiczny: Ct = 1,0
- Dtugosc¢ zaspy:
s=2h=2080=160m<5m—Ils=5m
- Ciezar objetosciowy $niegu: y = 2 kN/m3
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
M2 = y*h/sk = 2'0,8/1,600 = 1,000
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = M2"CeCt'sk = 1,000°1,0°1,0°1,6 = 1,60 kN/m?2
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10.5. Obciagzenie wiatrem — dachy ptaskie

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie - ci$nienie zewnetrzne (7.2.3)

[ 3Fw e [kN/m?]

przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek
wiatru

Polac w przekroju x/b = 0,50 - pole G:
- Dach ptaski o wymiarach: b = 21,78 m,d = 13,83 m
- Budynek o wysokosci h = 5,90 m
- Dach o krawedziach ostrych
- Wymiar e = min(b, 2'h) = 11,8 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 155 m n.p.m.
vbo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir"Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenul — z0 = 0,01 m, Zmn=1m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 5,90 m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: k- = 0,19°(zo/zo,1)*%” = 0,170
- Wsp6tczynnik chropowato$ci: ¢i(ze) = krIn(ze/z0) = 0,170In(5,90/0,01) = 1,08 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = ¢r(ze)'Co(ze)*Vb = 23,83 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)'In(ze/20)) = 0,157
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/ms3
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7°1w(ze)]"(1/2) pvm2(ze) = 744,2 Pa = 0,744 kPa
- Wspdtczynnik konstrukecyjny: csca = 1,000
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd"Qp(ze) Cpe = 1,000°0,744(-1,2) = -0,89 kN/m?2
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10.6. Obcigzenie wiatrem — $ciany pionowe

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata - cinienie
zewnetrzne (7.2.2)
L Fw e (kN/m?]

-0.89

WWWO 50 0,37

A B Cc

kierunek
wiatru

TTTTTITTITITITITIRLITIIITITIITIL]

o
M
VWVWVWVHNWWWWWWSPZ%WWWWWWWWWWWWWWW
b=21,78

A B LE

0,89 -0,60

e/5=2,36 4-e/5=9,44 d-e=2,03
v ¥
* *

d=13,83

Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 13,83 m, b = 21,78 m, h =590 m
- Wymiar e = min(b, 2°h) = 11,8 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 155 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$c¢ wiatru: Vb = Cdir"Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenul — z0 = 0,01 m, Zmn=1m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h =5,90 m
- Wspdtczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: k- = 0,19+(zo/zo,1)*%” = 0,170
- Wspdtczynnik chropowatoéci: c¢(ze) = kr'In(ze/z0) = 0,170°In(5,90/0,01) = 1,08 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = ¢r(ze)'Co(ze) Vb = 23,83 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)'In(ze/20)) = 0,157
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7°1v(ze)]'(1/2) ' p*vm2(ze) = 744,2 Pa = 0,744 kPa
- Wspdtczynnik konstrukecyjny: csca = 1,000
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,724
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCda"Qp(ze)*Cpe = 1,000°0,744:0,724 = 0,54 kN/m?2
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10.7. Obcigzenie wiatrem — $ciany wolno stojace

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojace i attyki (7.4.1)

f4Fw knm?

T

[-L08]
g n=7.00

kierunek A
wiatru

b}

e

20—
j/;\:z‘as/"

Sciana - pole A:
- Sciana wolno stojgca bez zatamania w narozniku o wymiarach: | = 2,35 m, h = 7,00 m
- Wspétczynnik wypetnienia ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 155 m n.p.m.
vbo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir"Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenul — z0 = 0,01 m, Zmn=1m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 7,00 m
- Wspdtczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: k- = 0,19+(zo/zo,1)*%” = 0,170
- Wsp6tczynnik chropowato$ci: ¢(ze) = krIn(ze/z0) = 0,170°In(7,00/0,01) = 1,11 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = cr(ze)'Co(ze)'Vb = 24,47 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)'In(ze/z0)) = 0,153
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/ms3
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7°1w(ze)]"(1/2) pvm2(ze) = 773,9 Pa = 0,774 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wypadkowy wspoétczynnik cisnienia (netto) cpet = 2,3
Ci$nienie sumaryczne (netto) wiatru:
Fw = Cst'Qp(Ze)'Cp,net = 1,0000,7742,3 = 1,78 kN/I'I'I2
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11. Ogodlne wymagania BHP

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie.

Nalezy przewidzie¢:

= ogrodzenie terenu, ustawienie tablicy budowy zgtoszenia robdt i ogtoszenia dotyczacego spraw
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

» urzadzenie skltadowisk materiatéw i wyrobow,

» urzadzenie placu postojowego dla maszyn i urzadzen.

W trakcie budowy mogg wystgpi¢ zwiekszone natezenia hatasu oraz zapylenia. Zwigzane jest to z
zastosowaniem sprzetu ciezkiego, jak samochody ciezarowe, koparki. Bedzie to oddziatywanie
krotkotrwale, o ograniczonym charakterze lokalnym. Zasieg ucigzliwosci okreSla sie na okoto
(100-150) m od placu budowy. Biezace odpady bedg segregowane i sukcesywnie wywozone na
sktadowisko odpaddéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ktore reguluje ustawa o odpadach
(jednolity tekst Dz.U. z 2021 r., poz. 779 z pdz. zm.).

Na etapie realizacji inwestycji trudno jest ceni¢ wptyw zaplecza budowy na $rodowisko. Roboty
wykonywane na placu budowy nie powinny powodowaé powstania istotnych ilosci Sciekéw i
zanieczyszczen. Zaplecze budowy stuzy¢ bedzie, jako miejsce postojowe sprzetu budowlanego:
betoniarka, wycigg, plac pod sprzet i kontenery pracownicze. Miejsce sktadowania materiatow
budowlanych wynika¢ bedzie z organizacji placu budowy Wykonawcy. Na tym etapie nie jest mozliwe
okreslenie dokfadnego miejsca ich sktadowania. Nalezy zatozy¢, ze elementy prefabrykowane i na
paletach bedg rozktadane wzdtuz frontu robdt. Organizacja placu budowy uwzgledniaé bedzie
wymagania ochrony Srodowiska w zakresie gospodarki odpadami w sposéb gwarantujgcy minimalne
zagrozenie.

Oddziatywanie na S$rodowisko podczas realizacji robot budowalnych ma wylgcznie charakter
przejsciowy i odwracalny. Czas tych dziatan konczy sie wraz z zakonczeniem robdt budowlanych. W celu
ochrony $rodowiska powinny by¢ wprowadzane i podjete nastepujgce dziatania:

» odpowiednig organizacje robot,

= stosowanie materiatdéw wprowadzonych do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami,

= sprzet/materialy budowlane beda magazynowane/ przechowywane na terenie utwardzonym
zabezpieczonym przed ewentualnym przenikaniem/wyciekiem substancji szkodliwych do gruntu,

» uzytkowany sprzet bedzie sprawny technicznie, spetnia¢ bedzie wymagania w zakresie nie
przekraczania dopuszczalnych emisji zanieczyszczen / hatasu do $rodowiska,

» powstajgce odpady bedg zbierane w sposdb selektywny w kontenerach i sukcesywnie wywozone,

* rodzime masy ziemne wydobyte i przemieszczane podczas realizacji budowy bedg w miare
mozliwosci wykorzystywane na miejscu w celu niwelacji terenu i ksztattowania terendw zielonych,

Po zakonczeniu budowy elementy zaplecza jak ogrodzenie nalezy rozebra¢ i uporzadkowac teren
budowy. Wszystkie elementy zagospodarowania placu budowy powinny spetnia¢ ogdlne wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz.U. z 2003 r., nr 47, poz. 401).

W przypadku wykonywania robot budowlanych na otwartym powietrzu, przy temperaturze od +5°C
do -15°C wymaga sporzadzenia projektu organizacji robSt na okres obnizonych temperatur. Zadnych
robdt na otwartym powietrzu nie nalezy wykonywac, gdy:
= temperatura powietrza < - 15°C,
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= predkos¢ chwilowa wiatru ven = 12 m/s,

= predko$¢ wiatru veh = 8 m/s, a jednoczesnie temperatura 0°C >t > - 5°C,
= predko$¢ wiatru veh = 4 m/s, a jednoczesnie temperatura - 5°C >t > - 10°C,
= predko$¢ wiatru veh = 2 m/s, a jednoczesnie temperatura - 10°C > t > - 15°C,
» wystepuje marzngcy opad, mgta, nadmierne oszronienie lub szadz.

Wymagania, zalecenia bezpiecznego wykonywania i eksplantacji instalacji elektrycznych na placu
budowy powinny zapobiegaé porazeniu pragdem. Ukfad zasilania i rozdziat energii elektrycznej powinien
by¢ opomiarowany z aktualnymi badaniami ochronnymi wykonanymi zgodnie z PN-IEC 60364-7-704:
2010P: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704 - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy lub rozbiorki,

Przewody elektryczne zasilajgce elektronarzedzia lub punkty $wietlne o napieciu 230 V nalezy
podwiesi¢, aby nie klas¢ na gruncie, ciggach komunikacyjnych, w miejscu ruchu pojazdéw itp. bez
odpowiedniego zabezpieczania. Stacjonarne, przenos$ne urzadzenia elektryczne nalezy poddawaé
systematycznym okresowym ogledzinom, przeglagdom, pomiarom, probom wykonywanych w zakresie i
terminach okreslonych w instrukcji eksploatacji. Kopie zapisow pomiaréw skutecznosci zabezpieczenia
przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy przechowywa¢ w dokumentacji budowy. Jesli w
instrukcji producenta nie przewidziano innych terminéw, to termin okresowych badan powinien
przypadac:

* o 6 miesiecy dla elektronarzedzi klasy I,
* o 4 miesigce dla elektronarzedzi klasy 1I,
* o 2 miesigce dla elektronarzedzi klasy III,

Elektronarzedzia reczne nalezy kontrolowac zgodnie z instrukcjg producenta. Kazdorazowo przed
przystgpieniem do pracy, przy przejeciu narzedzi przez innego pracownika, nalezy dokona¢ ogledzin
zewnetrznych i przeprowadzi¢ prébe ruchu na biegu jatowym. Sprawdzanie skutecznosSci ochrony
przeciwporazeniowej instalacji elektrycznej na terenie budowy powinno wykonywac sie nie rzadziej niz
raz na 6 miesiecy. PoprawnosS¢ dziatania przeciwporazeniowych wytgcznikdéw rdéznicowoprgdowych
nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Montaz rusztowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie standardowg instrukcja montazu i eksploatacji
sporzadzong przez producenta systemu przez dobrze przygotowanych montazystow i o0séb ich
nadzorujgcych. Standardowa instrukcja montazu i eksploatacji sporzadzona przez producenta
zawiera¢ wiele danych m.in.:

* nazwe producenta z danymi teleadresowymi,

= system rusztowania (ramowe, modutowe, itp.),

= zakres stosowania,

» dopuszczalne obcigzenia uzytkowych pomostéw roboczych,

» dopuszczalnej wysokosci i parcia wiatru rusztowan,

= sposobu montazu i warunkdw eksploatacji urzadzen transportu pionowego (wciggarki),
* liczby poziomoéw roboczych i ich wyposazenia,

= warunkow montazu i demontazu rusztowania.

Rusztowanie moze by¢ eksploatowane po dokonaniu jego odbioru. Przed podpisaniem protokotu
odbioru nalezy przeprowadzi¢ jego przeglad zawierajgcy min.:
» sprawdzenie podtoza — oswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podtoza,
= sprawdzeniu posadowienia rusztowania poprzez ogledziny zewnetrzne,
» sprawdzenie siatki konstrukcyjnej - sprawdzenie wymiarow zamontowanych rusztowan z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek,
» sprawdzeniem stezen przez ogledziny,
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» sprawdzenie zakotwien, przeprowadzi¢ nalezy przez proby wyrywania kotew zgodnie z instrukcjg
montazu,

» sprawdzenie pomostdéw roboczych i zabezpieczajgcych,

» sprawdzenia komunikacji w tym ewentualnej nosnosci wysiegnikow transportowych
sprawdzanych pod obcigzeniem 2.0 kN (200 kg).

Po dokonaniu odbioru rusztowania dokonuje przegladéw:
= codziennych,
» dekadowych,
» doraznych.

12. Uwagi koncowe

* Nie odmierza¢ wymiardw z rysunkéw. Nie dokonywa¢ samodzielnych zmian.

* Projekt konstrukcyjny rozpatrywac tgcznie z pozostatymi projektami branzowymi.

» Uzyte materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywania robot budowlanych
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z 2021r. poz. 1213 z pdz.zm. (wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem
budowlanym CE, lub jesli jest dopuszczony do stosowania zgodnie z pozostatymi zapisami ustawy,
tj., jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym B lub zostat legalnie wprowadzony do obrotu
w innym panstwie cztonkowskim UE).

» Podczas realizacji przestrzegac zasad zawartych w zeszytach ITB Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych.
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